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ACCION 3.1
SIGNIFICADOS BASICOS DE LA ECUACION LINEAL CON UNA INCOGNITA

Objetivo: el alumno debe aprender el traslado del lenguaje comun al algebraico de
una situacion que involucre una ecuacion lineal en una incognita, tomando como
base el significado de igualdad numérica para desarrollar el concepto de ecuacion
lineal con una incégnita y aplicarlo a casos especificos.

AL ESTUDIANTE: en el transcurso de esta accion vas a ir
pasando de la idea intuitiva de “igualdad” al concepto
matematico respectivo. Primero debes conocer la estrategia
para usar adecuadamente el lenguaje algebraico al modelar
una situacion de la vida cotidiana, luego procederas a aplicar
ese lenguaje algebraico en el caso especifico de las
ecuaciones lineales en una incognita.

Cuando hablamos de manera coloquial es muy comudn referirnos a situaciones o
cosas como iguales, como cuando alguien dice que Juan es igualito a su papa
porque ambos tienen el cabello rubio, la piel morena o porque ambos son de
complexion robusta. Pero si nos quedaramos en ese nivel nunca podriamos
construir conceptos abstractos ni trabajar con ellos.

Al hablar de igualdad entre dos magnitudes lo que generalmente hacemos es
abstraer una de las propiedades comunes a los objetos que estamos comparando.
Como por ejemplo podemos decir que la edad del papa de
Juan es el triple de la edad de Juan, no estamos diciendo
gue Juan sea igual a su papa, sino que estamos abstrayendo
una propiedad en comun que tienen los dos, la cual es su
edad. Otra situacion similar se presenta cuando decimos que
el peso del papa de Juan es igual al doble del peso de Juan. &=

Fia |
il

Al referirmos a igualdades numéricas
tenemos que ver que dos cantidades sean
iguales, es decir que tengan el mismo valor
aunque no estén expresadas de manera
idéntica, por ejemplo si vemos la siguiente
figura, notaremos que la balanza esta
, equilibrada, puesto que hay igual peso en el
; | platilo de la izquierda que en el de la

derecha, pero en de la izquierda hay dos
pesas, una que pesa 10 y otra que pesa 2, y en el de la derecha también hay dos
pesas, una que pesa 4 y otra que pesa 8.

Si lo anterior lo expresamos simbolicamente escribimos
10+2 = 448

271



Al sumar ambos lados de la igualdad nos da 12 = 12, lo cual es cierto, es decir que
la igualdad numérica planteada es correcta.

Ejemplo 1. Ahora bien, podemos igualar una propiedad con un numero, con la
restriccion de que esta propiedad debe ser numérica, por ejemplo, cuando decimos
gue la edad del papa de Juan es el triple de la edad de Juan y que sumadas ambas
edades nos da 60.

Para poder escribir una igualdad con el enunciado anterior tenemos que utilizar
alguna letra debido a que no conocemos la edad de Juan ni el de su papa, por
ejemplo, si denotamos la edad de Juan como e, entonces la edad de su papa es 3e
ya gue su papa tiene el triple de edad que Juan, ademas sabemos que la suma de
las dos edades es igual a 60, lo cual podemos escribir de la siguiente manera:

e+ 3e=60

En la expresion matematica anterior esta abstraido el enunciado del problema.
Como ves, trabajar enunciados que impliquen igualdades y poder representarlos en
forma simbdlica es de suma importancia, ya que asi estas extrayendo las
propiedades importantes que plantea el enunciado, ademas de que te permite
comprender de una manera mas clara y sintética la igualdad expresada en palabras.

Cuando empleas letras para representar incognitas o variables (magnitudes
desconocidas) ademas de niumeros para escribir simbdlicamente un problema estas
usando una expresion algebraica.

Cuando la expresion algebraicatiene la forma de unaigualdad constituye
una ECUACION ALGEBRAICA.

Asi, la relacion de las edades de Juan y de su papa e + 3e es una expresion
algebraica mientras que la igualdad e + 3e = 60 es una ecuacion algebraica.

De lo anterior I6gicamente se desprende que toda ecuacion algebraica es también
una expresion algebraica y que hay expresiones algebraicas que no son ecuaciones
algebraicas.

Analiza esta idea y escribe tus razones por las que consideras que es verdadera

Escribe un ejemplo que apoye tu razonamiento: expresion algebraica que no es
ecuacion , expresibn algebraica que si es una
ecuacion
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Ejemplo 2. El peso de Oliver Hardy es el doble del peso de Stan & -
Laurel y la suma del peso de los dos es 159 kilogramos. '?.. = (=

Vamos a expresar este enunciado en forma de una ecuacion
algebraica, construyendo las expresiones algebraicas que la van
a conformar.

Lee detenidamente el problema y contesta lo siguiente. ¢ Cual es

la caracteristica que se esta comparando en los personajes que intervienen?
. Designa con una letra el peso de Laurel para obtener
asi la primera expresion algebraica.

Si sabemos que el peso de Hardy es el doble del peso de Laurel, entonces escribe
la expresion algebraica que corresponde al peso de Hardy

Con estas dos expresiones algebraicas y la otra condicion relevante en el enunciado
del problema, escribe a continuacion la ecuacion algebraica que corresponde al
modelo matematico de dicho problema.

+ =

Peso de Peso de Suma de
Laurel Hardy los pesos

AL ESTUDIANTE: a lo largo del curso has trabajado en forma
aritmética para encontrar las respuestas correctas, ahora
mediante el uso del lenguaje algebraico tendras mas
opciones y herramientas para trabajar mejor los problemas
como los que has resuelto hasta ahora, ademas de que te va
a permitir resolver una gama mucho mas amplia de
problemas.

Ejemplo 3. Recordemos el primer problema en la Accion 1, Actividad |, Unidad | y
tratemos a partir de ese enunciado de traducir dicho problema a una ecuacion
algebraica.

Los numeros de las tres casas que se
muestran en la fotografia suman 36 y van
creciendo de izquierda a derecha, ¢qué
numero tiene cada casa si...

a) ... enfrente no hay casas por ser el
cauce de un rio?

Como no conoces el nimero de las casas escribe con una letra el nUmero que
representa a la primera de ellas

273


http://es.wikipedia.org/wiki/Oliver_Hardy
http://es.wikipedia.org/wiki/Stan_Laurel
http://es.wikipedia.org/wiki/Stan_Laurel

Al no haber casas en la parte de enfrente, ;como debe ir la numeracion?

Usando la letra con que designaste el nimero de la casa escribe el nimero de la
siguiente casa (recuerda que no lo conoces)

Usando la misma letra escribe el nimero de la casa que falta (recuerda que tampoco
lo conoces)

Con las anteriores expresiones algebraicas escribe la ecuacién algebraica que
representa el modelo matematico del problema.

b) ... si hay casas en la acera de enfrente?

Repite en el espacio en blanco todas las operaciones del inciso a) para que
construyas el modelo matematico correspondiente a este inciso.

En general, las letras que designan los valores o magnitudes desconocidas en el
planteamiento de un problema se denominan incognitas o variables y se
representan con las ultimas letras del alfabeto: x si se trata de una sola incégnita, x
y y para dos incognitas o si son tres incognitas X, y y z, etcétera. Una definicion
provisional de ecuacion lineal en una incognitat es:

Si en unaecuacion algebraica solo hay unaincégnitay éstano esta expresada
en potencias mayores que uno (como seria el caso de X2, x3, etcétera) decimos
gue se trata de una ECUACION LINEAL EN UNA INCOGNITA.

Los cuatro ejemplos de ecuacion algebraica que hemos visto en esta accion son
ecuaciones lineales en una incégnita. Di porqué:

AL ESTUDIANTE: lo principal y més dificil para resolver un
problema es traducirlo del lenguaje comin en el que esta
expresado al lenguaje de las matematicas, lo cual constituye
la construccion del modelo matematico. Por eso, esta
accion tiene como objetivo principal que aprendas a
construir la ecuacion lineal con una incdgnita en una gran
variedad de problemas.

Dada la gran variedad de problemas aplicados que se modelan con una ecuaciéon
lineal en una incognita, se hace imposible establecer reglas especificas para

1 La definicion formal la estudiaremos en la accion 3.3 de esta unidad.
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construir dicho modelo. En su caso, a continuacién, te planteamos una estrategia
general que debes seguir para construir estos modelos:

e El| problema lo debes entender perfectamente, de no ser asi, estaras
paralizado(a) sin saber qué hacer o sélo construiras expresiones algebraicas
sin sentido para el problema.

e Para estar seguro de que has comprendido el problema debes identificar y
saber explicar el significado de la incognita o incognitas que tiene el
enunciado, representando a una de ellas con x y expresando a las otras en
funcion x, con esto estableces las expresiones algebraicas que se generan
con la incognita x.

e Ademas, debes saber cuales son los datos conocidos y las relaciones que los
vinculan con las expresiones algebraicas y establecer la igualdad que dara
lugar a la ecuacion lineal en una incognita.

Empecemos con el siguiente problema:

Ejemplo 4. En una tienda donde se vende equipo de computo se
vendieron 28 computadoras en tres dias. Si el segundo dia se
vendieron 2 computadoras mas que el primer dia y el tercer dia se
vendido una menos que el primero, ¢cuantas computadoras se
vendieron cada dia?

Muy bien, el problema nos esta hablando de las ventas que ocurren en una tienda
en un periodo de tres dias. Si lo leemos con detenimiento veremos que las ventas
del segundo y tercer dias se comparan (0 estan en funcion de) con las ventas que
ocurrieron el primer dia. Entonces ¢cual es la incognita o variable con la que se
debe construir la ecuacion lineal de este problema?
Designa esta incognita con la letra x.

Con base en la incégnita x contesta las preguntas: ¢Cuantas computadoras se
vendieron el segundo dia? y el tercer dia, ¢cuantas se vendieron?

Asi, con las tres expresiones algebraicas que ya tienes y el dato que nos dice
cuantas computadoras se vendieron en los tres dias puedes establecer la igualdad
gue nos da el modelo matemético del problema.

+ + =

Si sumas la incégnita, la ecuacion lineal se expresa con dos sumandos en la forma:

+ =
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Ejemplo 5. Un ciclista desea competir en las olimpiadas. Para
eso debe participar en tres carreras eliminatorias y promediar
un tiempo maximo de 23 minutos. En la primera carrera obtuvo
un tiempo de 25 minutos y 15 segundos; en la segunda hizo 23
minutos y 45 segundos. ¢ Qué tiempo debe hacer en la tercera
eliminatoria para calificar exactamente con los 23 minutos que
como maximo se requieren?

En esta situacion, en principio deben convertirse los tiempos de las dos primeras
eliminatorias al sistema decimal: 25 minutos con 15 segundos en el sistema decimal
son minutos, y 23’ 45” equivale a minutos en el sistema decimal.

Lee detenidamente el problema, si es necesario varias veces, y responde: ¢ cual es
la incognita en este caso?

Promediar es una palabra clave para entender el problema, si ya lo sabes, entonces
puedes pasar a escribir la igualdad que te proporciona la ecuacién lineal en dicha
incégnita. Hazlo en el siguiente espacio.

Ejemplo 6. En un triangulo is6sceles, cada uno de los lados
iguales mide 6 cm mas que la base. Sisabemos que el perimetro
del triangulo mide 48 cm. ¢ Cudl sera la longitud de cada uno de
sus lados?

a) Si la incognita x es la base del triangulo, construye la

L, . , R base
ecuacion lineal en una incognita.

b) Si la incégnita x es la longitud de los lados iguales del triangulo isosceles,
construye la ecuacion lineal en una incégnita.

c) ¢Esla misma ecuacion en ambos casos? Explica tu respuesta.

Ahora ya puedes construir por cuenta propia la ecuacion lineal en una incégnita de
los siguientes problemas:

Problema 1. A Noemi le heredaron un terreno de forma rectangular el testamento
dice que el terreno tiene de largo el doble del ancho y que el perimetro es de 90
metros ¢, Cuales son las dimensiones del terreno?

Problema 2. Silvia tiene el doble de arios de Luis, mas 3. Si la edad de Silvia menos
la edad de Luis da como resultado 10, ¢,cuantos afos tiene cada uno?
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Problema 3. Una maquina que despacha refrescos recibe monedas de $1, $2, $5y
$10. Al final de un dia el proveedor que surte a la maquina recogié 400 monedas,
reportando que la cantidad de monedas de $5 es el doble de las de $10, que la
cantidad de monedas de $2 es igual a la de monedas de $10 y que la cantidad de
monedas de $1 es el cuadruplo de las monedas de $10. ¢ Cuantas monedas hay de
cada denominacién?

Problema 4. Los numeros de las cuatro casas
gue se muestran en la fotografia suman 550
y van creciendo de izquierda a derecha, ¢qué
ndmero tiene cada casa si la incégnita x es el
namero de la segunda casa?

Problema 5. En una tienda de musica un album de CD’s cuesta $600. Por
aniversario todos sus productos estan en oferta rebajados 20%, si compras el
album, ¢ de cuanto va a ser el descuento?

Problema 6. Con la credencial del INAPAM el descuento en el pago puntual del
impuesto predial anual es de 40%. Si el sefior Jorge pago en enero $820, ¢ cuanto
es el monto del impuesto sin descuento?

Problema 7. En una tienda departamental, en la gran venta anual por fin de
temporada unos pants tienen el 40% de descuento, ademas en la etiqueta esta un
circulo verde que significa un descuento adicional de 30% después de aplicar el
descuento original. Si el cliente pagé $756 por dicha prenda, ¢de cuanto era el
precio original?

Problema 8. Para una fiesta de graduacion de estudiantes de bachillerato de un
colegio se vendieron 405 boletos. Los boletos en preventa tuvieron un costo de $150
y el dia del evento costaron $200. Si el total recaudado fue de $68,000, ¢cuantos
boletos se vendieron en preventa?

Una funcién lineal nos conduce a una ecuacion lineal cuando conocemos el valor
de la variable dependiente y = f(x) y deseamos ver a qué valor de la variable
independiente x corresponde.

Problema 9. En el problema de las escalas de temperatura, se tiene la funcién lineal

y = 1.8x + 32, donde y representa grados Fahrenheit, en tanto x se refiere a grados
centigrados; si sabemos que en un momento dado la temperatura es de 104°F, eso
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nos da origen a la ecuacion lineal en una incégnita 1.8x + 32 = 104. En relacion con
las escalas, ¢ qué sentido tiene esta ecuacion?

Formula la ecuacion lineal en una incégnita en la que se lee el mismo valor en
ambas escalas

Ahora formula la ecuacion lineal en una incognita para la cual los grados Fahrenheit
son el doble de los grados centigrados.

Problema 10. En relacion con el caso del empresario que vende maquinas textiles
el modelo matematico general es la funcién lineal y = 10 - 1.5x, para el valor de y =
10 tenemos la ecuacion lineal en una incognita -1.5x + 10 = 10. ¢ Qué significado
tiene esta ecuacion en el contexto del empresario?
Otra ecuacion lineal es -1.5x + 10 = -5. ¢{Qué significado tiene esta ecuacion?

Problema 11. Respecto al problema del agente de seguros el modelo matematico
general es la funcién lineal y = 500x — 1000; con esta funcién lineal construye tres
ecuaciones lineales en una incégnita para cada uno de los valores y =-1000,y =0
y y = 9000. , , . ¢A qué
situacion corresponde cada una de estas tres ecuaciones?

Problema 12. Ahora construye tres ecuaciones lineales en una incégnita distintas
gue tengan sentido real en relacion con la funcion lineal del problema referido al EDI
aplicado a los alumnos de nuevo ingreso al CCH (revisa la funcidén que construiste
en la accion 2 de la actividad 2 de la unidad anterior). ,

, . Explica el sentido de cada ecuacion.

Problema 13. Para la funcion lineal correspondiente al perimetro del circulo en
funcion del radio, construye otras tres ecuaciones lineales en una incégnita.
, , . ¢,Por qué escogiste estos

valores para la variable y?

FIN DE LA ACCIO
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ACCION 3.2

SOLUCION DE UNA ECUACION LINEAL CON UNA INCOGNITA MEDIANTE METODOS
HEURISTICOS?

Objetivo: el alumno debe aprender a resolver una ecuacion lineal con una incognita
usando la intuicion y la légica concreta en la expresion algebraica particular que se
esta trabajando, es decir debe usar la heuristica para resolver la ecuacién que
resulta del traslado del lenguaje comun al lenguaje algebraico.

AL ESTUDIANTE: en esta accion vas a buscar como resolver
las ecuaciones que acabas de construir, pero tendras que
emplear tu creatividad e imaginacién. Todos tenemos esas
cualidades, solo necesitaras bastante confianza en ti mismo
y una buena dosis de logica intuitiva. Con las orientaciones
adecuadas de tu profesor, vas a conseguir muchos aciertos,
siempre y cuando te pongas a buscarlos realmente.

Ejemplo 1. Un alumno de primer semestre obtuvo en el primer examen parcial de
Matematicas 8.8 de calificacion y en el segundo 8.6. ¢ Qué calificacion debe obtener
en el tercer examen parcial para elevar su promedio a 9 y asi poder pedir una beca?

Primero resuelve este problema usando procedimientos aritméticos.

Ahora vamos a construir la ecuacion lineal en una incognita relativa a esta situacion,
para resolverla razonando aritméticamente. La incégnita es x = “Calificaciéon en el
tercer examen parcial”’; los datos conocidos son las calificaciones 8.8 y 8.6 de los
dos primeros examenes, asi como el promedio de 9. Por tanto, la ecuacion es

8.8+8.6+x _
3

9

¢, Cuanto debe ser la suma de las tres calificaciones para que el promedio de 9?

. Si sumamos las dos primeras calificaciones, haciendo un calculo mental
encuentra el valor de la calificacién x para que 17.4 + x = 27 . ¢, Coincide
esta solucién con la que obtuviste aritméticamente?

Ejemplo 2. Para terminar de amueblar su nuevo departamento, tu profesora desea
comprar en una muebleria de prestigio un refrigerador nuevo que cuesta
actualmente $9000. Al enterarse de esto, un compafiero de trabajo le dijo que él
tenia un refrigerador igual al que queria y que se lo podria vender al precio de hace
un afo; al preguntar cudl era el precio de hace un afo el profesor le dijo que el

2 Heuristica: “la ayuda no algoritmica para descubrir y resolver problemas”, en Diccionario de filosofia,
Mario Bunge. Editorial Siglo XXI.
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refrigerador cuesta actualmente una vez y media de lo que costaba hace un afio.
¢En cuanto le saldria ese refrigerador a tu profesora? ¢ De cuanto seria su ahorro?

Resuelve este problema usando procedimientos aritméticos (el segmento dibujado
a continuacion puede ayudarte a hallar la solucién, si divides el segmento de modo
gue contenga el uno y medio del precio anterior).

1
0 9000

De nuevo vamos a construir la ecuacion lineal en una incognita referente a esta
situacion, para resolverla razonando aritméticamente. La incognita es x = “Precio
del refrigerador hace un ano”; los datos conocidos son $9000 y que este precio es
una vez y media del valor de hace un afio. Por tanto, la ecuacién es

§X = 9000
2

Si escribimos x = 9000, el coeficiente 2 altera el valor de x, pero si multiplicamos

9000 por 2 ese valor no se altera porque 2x§=1; asi, la solucion de la ecuacion

es x = 2(9000) = 18990 _ 5000,
3 3
0 1 15
9000 | } I }
—— = 3000

| Precio al afio

Ejemplo 3. Si ahora deseamos conocer las edades de Juan y su papd, sabiendo
gue la del papa de Juan es el triple de la edad de Juan y que sumadas ambas
edades nos da 60, encuentra aritméticamente la solucion (puedes apoyarte en el
siguiente segmento).

0 60

La ecuacion lineal que modela este problema, construida desde la accion anterior,
es

4e = 60

Calcula el valor de e que resuelve esta ecuacién y di qué edad tienen cada uno.
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Ejemplo 4. El peso de Oliver Hardy es el doble del peso de Stan Laurel y la suma
del peso de los dos es 159 kilogramos. ¢, Cuanto pesa cada uno? (Vuelve a recurrir
a un diagrama para hallar la solucion aritméticamente.)

I |
0 159

Con la ecuacidon lineal que construiste en la accién anterior resuelve
algebraicamente este problema.

Ejemplo 5. Recordemos al ciclista que participa en tres carreras eliminatorias y debe
promediar un tiempo maximo de 23 minutos para ganar el derecho de ir a la
olimpiada. En la primera eliminatoria obtuvo un tiempo de 25.25 minutos; en la
segunda hizo 23.75 minutos. ¢Qué tiempo debe hacer en la tercera eliminatoria
para calificar justamente con los 23 minutos que como maximo se requieren?
Solucion aritmética:

Solucién algebraica:

Ejemplo 6. En una tienda de musica un album de CD’s cuesta $600. Por aniversario
todos sus productos estan en oferta rebajados 20%, si compras el album, ¢de
cuanto va a ser el descuento?

Solucién aritmética:

Solucién algebraica:

Ejemplo 7. Con la credencial del INAPAM el descuento en el pago puntual del
impuesto predial anual es de 40%. Si el sefior Jorge pago en enero $820, ¢ cuanto
es el monto del impuesto sin descuento?

Solucion aritmética:

Solucién algebraica:

Ejemplo 8. En una tienda departamental, en la gran venta anual por fin de

temporada unos pants tienen el 40% de descuento, ademas en la etiqueta esta un
circulo verde que significa un descuento adicional de 30% después de aplicar el
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descuento original. Si el cliente pagé $756 por dicha prenda, ¢de cuéanto era el
precio original?

Solucién aritmética:

Solucién algebraica:

AL ESTUDIANTE: hasta aqui ha sido sencilla la forma
aritmética de resolver los problemas; en los problemas
subsecuentes la dificultad aumenta y el uso de las
estrategias algebraicas basicas te va a mostrar su gran
potencialidad gracias al adecuado empleo de las incognitas
en la formulacién de sus relaciones con los demas datos,
facilitandote la modelacion del problema.

Ejemplo 9. Silvia tiene el doble de afios de Luis, mas 3. Si la edad de Silvia menos
la edad de Luis da 10, ¢ qué edad tiene cada uno?

Solucion aritmética:
Usa la ecuacion lineal que construiste en la accion anterior y resuelve este problema

en forma algebraica.

Ejemplo 10. En el caso de la maquina despachadora de refrescos, recuerda que un
dia se recogieron 400 monedas: la cantidad de monedas de $5 duplico a la de $10,
mientras que la cantidad de monedas de $2 fue igual a la de $10 y que la cantidad
de monedas de $1 cuadruplicé las monedas de $10. ¢Cuantas monedas hay de
cada denominacién? Primero busca la forma aritmética de resolver el problema.
Solucion aritmética:

Solucién algebraica:

Ejemplo 11. Resuelve el problema de la ganancia neta del agente de seguros
usando cada una de las tres ecuaciones lineales en una incognita que ya tienes
para cada uno de los valores y =-1000, y=0 'y y=9000.

Soluciones aritméticas:

Soluciones algebraicas:

282



Ejemplol2. Para una fiesta de graduacién de estudiantes de bachillerato de un
colegio se vendieron 405 boletos. Los boletos en preventa tuvieron un costo de $150
y el dia del evento costaron $200. Si el total recaudado fue de $68,000, ¢ cuantos
boletos se vendieron en preventa?

Soluciones aritméticas:

Soluciones algebraicas:

FIN DE LA ACCION
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ACCION 3.3

BASES TEORICAS DE LA METODOLOGIA ALGEBRAICA PARA
LA SOLUCION DE UNA ECUACION LINEAL CON UNA
INCOGNITA

Objetivo: el alumno debe aprender los significados mateméticos de la metodologia
algebraica que contiene los algoritmos para que resuelva diversas modalidades de
ecuaciones lineales con una incognita. También debe generalizar la ecuacion

ax + b = 0 a la funcidn lineal interpretando la solucibn x=-- en los registros
a

algebraico y gréfico.

AL ESTUDIANTE: ahora vas a trabajar usando el significado
tedrico de ecuacion lineal en una incégnita para desarrollar
la metodologia con la que podras resolver ecuaciones
lineales. Es muy importante que te bases en ese significado
y en el de las operaciones aritméticas y algebraicas para que
manejes los algoritmos usando tu memoria logica de largo
alcance.

En la accidon 1 de esta unidad se te dio una definicion provisional de ecuacion lineal
en una incognita y se te anunci6 que en esta accion veriamos la definicion formal,
gue es la siguiente:

Una ECUACION LINEAL EN UNA INCOGNITA es una ecuacion algebraica
gue se puede reducir a una ecuacion de la forma

ax+b=0

en donde ay b son niumeros reales con a# 0, en cuyo caso la solucion
es

Ejemplo 1. Si la numeracién de las casas
aumenta de dos en dos, ¢cual es el nUmero
de las dos primeras casas si la diferencia de
los cuadrados de sus numeros es igual a 44?
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Si la incégnita es x = “el numero de la primera casa”, entonces la ecuacion que
resuelve el problema es (x+2)2 — x? = 44,

La ecuacion (x+2)? — x2 = 44, ¢es una ecuacion lineal en una incognita?
¢ Por qué razén?

Al desarrollar el paréntesis que agrupa a la potencia nos da (x+2)2=x?>+4x + 4,y

al sustituir en la ecuacion esta expresion tenemos x? + 4x + 4 — x2 = 44, Al estar x?

y —x?, se cancelan quedando 4x + 4 = 44. Al pasar 44 al otro lado de la igualdad

gueda 4x + 4 — 44 = 0, o0 sea 4x — 40 = 0. En conclusion, (x+2)2 — x? = 44 es

una ecuacion lineal en una incognita puesto que la hemos reducido a la forma

ax + b =0,cona=4 y b =40. Asi que la solucién de esta ecuacion es
b —-40 40

X=—F=—-—— 10.
a 4 4

De este modo, la numeracion de las dos primeras casas es 10y 12.

Como acabamos de ver hay ecuaciones que parece que son cuadraticas debido a
gue se presenta el exponente 2, pero al eliminarse la incognita con esta potencia se
reducen a una ecuacion lineal, o sea a la forma ax + b = 0. También pueden darse
ecuaciones con exponente 3, 4 0 mas que se reducen a una ecuacion lineal.

El método que vamos a utilizar para resolver una ecuacion lineal consiste en reducir
la ecuacién dada a la forma ax + b = 0, como en el caso de la ecuaciéon (x+2)? — x?
=44,

La estrategia para reducir una ecuacion consta de las siguientes operaciones:

1. Si hay paréntesis de agrupamiento, hay que hacer las operaciones
necesarias para eliminarlos.

2. Concentrar de un solo lado de la igualdad los términos con la incégnita y las
constantes para dejar del otro lado de la igualdad el nimero cero.

3. Para conseguir esto se utilizan las siguientes propiedades de la igualdad
numeérica o algebraica:

e Al sumar o restar la misma expresion a ambos lados de una igualdad
ésta no se altera.

e Al multiplicar o dividir cada lado de la ecuacion por la misma expresion
0 un numero diferente de cero, la igualdad tampoco se altera.

4. Sumando los términos que contienen a la incégnita y haciendo las
operaciones con las constantes se llega a la forma ax + b = 0.
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AL ESTUDIANTE: te vamos a resolver ecuaciones lineales en
diversas modalidades, comenzando por los casos mas
sencillos, siguiendo los pasos del método y las estrategias
que te acabamos de enunciar. Los detalles operacionales de
cada paso estaran a cargo de tu profesora o profesor. Lo
esencial para tu aprendizaje es que vayas entendiendo los
significados légicos de la resolucion.

Ejemplo 2. Resolver la ecuacion 3x + 4 = 1.

x+4=1 ecuacion original
xX+4-1=1-1 se resta 1 a cada lado de la igualdad
3 +3=0 se_S|mpI|f|ca ax+b=0 con a=3 vy
b=3
3 L.
X = —3= -1 se calcula la solucion

Al reducir una ecuacion a su forma mas simple se pueden cometer errores de tipo
aritmético o algebraico, por lo que siempre es conveniente hacer una comprobacion
de la solucién sustituyendo el valor calculado de x en la ecuacion original:
Comprobacién:

X+4=1 ecuacion original
3(-1)+4=1 se sustituye la solucion x = -1
3+4=1 se realizan las operaciones
1=1 se comprueba la solucién

9x

Ejemplo 3. Resolver la ecuacion = 6=21

95X -6=21 ecuacion original
9;— 6-21=21-21 se resta 21 a cada lado de la igualdad

9x .
5 5 27 |=5(0) se multiplica por 5 cada lado
4 . , .
;’X— 5(27)=0 se elimina el paréntesis

B _ se simplificaax +b=0 con a=9 vy

9x -135=0 b= -135

=—— 1935 =15 se calcula la solucién
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Comprobacién:

Ejemplo 4. Resolver la ecuacion

7 7

5x+2x=_4
7

X __4

7

XxX=-4

Comprobacién:

X _g-21
5

A3 21

27-6=21
21=21

57)( + 27)( =4
7 7
5(-4) , 2(-4) _
7 7
-8_ 4
7
4=-4

5x 2X
— 4 — =

-4

Ejemplo 5. Resolver la ecuacion

2x—2_5x+1
4 6

3(2x -2)-2(5x +1) _

=8

8

12

6X — 6 -10x —2 = 96

-4x -104=0

~-104 _
-4

Comprobacién

—26

2x—2 5x+1_
4 6

8

2x—2_5x+1_

ecuacion original

se sustituye la solucion x = 15

se realizan las operaciones
se comprueba la solucién

—4

ecuacion original

se suman las fracciones con denominador
comun

se suma el numerador

se cancela el 7 y se obtiene la solucion

ecuacion original
se sustituye la solucion x = -4

se realizan las operaciones

se comprueba la solucién

8

6

ecuacion original

se resta con el mecm(4, 6) =12

se multiplica por 12 y se simplifican paréntesis

se resta 96 y se hacen operaciones

se calcula la solucion cona=-4y b =-104

ecuacion original
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2(—26)-2 5(-26) +1
4 6

9% _4

12

8=8

=8

Ejemplo 6. Resolver la ecuacion 7x + 4 =

7xX + 4 =3(5% - 4)
7X +4=15x — 12
7X +4-15x + 12 =15x — 12 -15x + 12

-8x+16=0
x=—£=2
-8

Comprobacién:
7xX + 4 =3(5x - 4)
7(2) + 4 =3(5(2) - 4)
14 + 4 = 3(6)
18 =18

se sustituye la solucion x = -26

se realizan las operaciones

se comprueba la solucién

3(5x - 4)

ecuacion original
Se elimina el paréntesis de agrupacion

Se resta 15x y se suma 12
Se simplificaax+b=0cona=-8yb =
16

se calcula la solucién

ecuacion original

se sustituye la solucion x = 2
se realizan las operaciones
se comprueba la solucién

Ejemplo 7. Resolver la ecuacion -6(5x — 3) = 7(2 — 6x)

-6(5x — 3) = 7(2 - 6X)
-30x +18 = 14 — 42x
-30x +18 - 14 + 42X = 0

12x +4=0
4 1

X=— =
12 3

Comprobacién:

-6(5x — 3) = 7(2 — 6x)

6(5(-3)~3)=7(2-6(-3))

6(-2) = 7(4)

28 =128

ecuacion original

se elimina el paréntesis de agrupacion
se resta 15 y se suma 42x

se simplificacona=12yb=4

se calcula la solucién

ecuacion original

. . s 1
se sustituye la solucion x = - 3

se realizan las operaciones

se comprueba la solucién
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Ejemplo 8. Resolver la ecuacion 4(x - 2) - 5(2x — 6) = 8(x + 1) — 3(2x + 3)

A(X - 2) - 5(2x — 6) = 8(x + 1) — 3(2x + 3)
4X —8—10x + 30 = 8x + 8 - 6x -9

-6X +22=2x -1

-8x+23=0
__28_23
- -8 8

Comprobacion:
4(x - 2) - 5(2x —6) = 8(x + 1) — 3(2x + 3)

) +3)

7 2 31 70
A L)-5-2y=8(2)-3( >
(8) (8) (8) (8)
7 .5 _g9_105

2 4 4

19 _19

4 4

Ejemplo 9. Resolver la ecuacion 2X —

3x—1_2£x+2)

ecuacion original

se eliminan los paréntesis de
agrupacion

se hacen operaciones

seresta 2x y se suma 1

se calcula la solucibn cona=-8y b =
23

ecuacion original

se sustituye la solucion x =
23
8

se hacen operaciones

se hacen operaciones

se calcula la soluciébn con a = -
8yb=23

8 3\ 4
3x-1_Z(x+2
2X — =/— ecuacion original
8 3( i ) g
16x —-3x+1 x+2 .
8 =5 se cancela 2 y se hacen operaciones
24(1 ) 24(x+2 .
( 3;( D (X6+ ) se multiplica por mcm(8 , 6) = 24
3(13x +1) = 4(Xx +2) se hacen las divisiones 24/8 y 24/6
30X + 3= 4% + 8 se haqen operaciones para eliminar
paréntesis.
35x-5=0 seresta4dxy8
= —;g = % se calcula la solucibncona=35y b =-5

Comprobacion:

2X

_3X-1_2(x+2
8 3\ 4

ecuacion original
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1 1
3(5)-1 (5)+2
2(1) _ 7 _2|7

. A |
se sustituye la solucion x = -

7 8 3 4
4 15
2 _j _ 7 se realizan las operaciones
7 8 4
E+ 1 15 se realizan operaciones
7 14 42
5 _° ba la solucid
12°12 se comprueba la solucién

En los ejemplos que siguen la comprobacion de la solucién corre por tu cuenta.

Ejemplo 10. Resolver la ecuacion (x - 3)>=x2-9

(x—=3)?>=x%2-9 ecuacion original

X2-6x+9=x2-9 se elimina el paréntesis de agrupacion
X?2-6x+9-x2+9=0 se resta x? y se suma 9

-6x +18=0 se simplificacona=-6y b =18

X = _18 3 se calcula la solucion

Comprobacion:

Ejemplo 11. Resolver la ecuacion (x + 1)(x — 2) = (x - 3)(x + 6)

X+1)x-2)=(x-3)(x +6) ecuacion original
W2 X —2=x2+3x - 18 se ellr_nllnan los paréntesis de
agrupacion
X2-X—-2-%x2-3x+18=0 se hacen operaciones
4Ax+16=0 se obtiene la forma reducida
16 se calcula la solucion cona =-4y b =
X=-—4=4 16

Comprobacion:
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Ejemplo 12. Resolver la ecuacion (x - 5)(4x + 4) = (2x - 2)?

(X - 5)(4x + 4) = (2x - 2)? ecuacion original
(X - 5)(4x + 4) = (2x - 2)? se eliminan paréntesis de agrupacion
4x2-16x - 20 =4x>—-8x + 4 se resta 4x2y 4, se suma 8x
4x?-16x-20-4x2+8x—-4=0 se hacen operaciones
-8x—-24=0 se obtiene la forma reducida

- 24 se calcula la solucioncona=-8y b = -
X=——-=3

-8 24

Comprobacién:

Ejemplo 13. Resolver la ecuacién 9_4_ j
X X
9_4.3 ecuacion original
X X 4 9
9 4 3 .
4x ik 4x T2 se multiplica por el cm (x , 4) = 4x
36 =16 — 3x se cancela X y 4 en el denominador y hacen
operaciones
36-16+3x =0 se resta 16 y se suma 3x
3x—-20=0 se simplifica la ecuacién cona =3y b =-20
-20 20 L.
=-—73 =3 se calcula la solucion

Comprobacién:

Ejemplo 14. Resolver la ecuacion 3,745
2x 5 5x 2

3 7 4 5 . -
-= ecuacion original

2x "5 Bx 2
10){3 7)=10X[4 5) se multiplica por 10x para eliminar

x5 5x 2 denominadores
15 + 14x = 8 — 25x se eliminan paréntesis y hacen operaciones
15+14x -8+ 25x =0 se resta 8 y se suma 25x
39x+7=0 se simplifica la ecuacibn cona=39y b =7
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X=—— se calcula la solucioén

Comprobacién:

Ejemplo 15. Resolver la ecuacion 3 1 4 !

2x? Bx Bx2 4x
s _1_4_ 7
2x2 5X_5x2 4x
20x2(3 1)_ Oxz( 4 7) se multiplica por 20x?2 para eliminar

ecuacion original

ox2  5x cx2 4x ) denominadores
30 — 4x = 16 — 35X se eliminan paréntesis y hacen operaciones
30-4x-16+35x =0 se resta 16 y se suma 35x
31x +14=0 se simplifica la ecuacibn cona=31y b =14
14

X = se calcula la solucién

31

Comprobacién:

Ejemplo 16. Resolver la ecuacion ———= 6
3x-2 2x+1
4 _ 6 ecuacion original
3x-2 2x+1 9

4(3)(/3;2//),g+ b o 2}21(?/'47 se multiplica por (3x — 2)(2x + 1)

se cancelan denominadores hacen
8x +4=18x - 12 . y
operaciones

8x+4-18x+12=0 se resta 18x y se suma 12
-12x +16=0 se simplifica la ecuaciébn cona=-12y b = 16
-12 3

- = se calcula la solucion
16 4

Comprobacién:
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AL ESTUDIANTE: a continuacidn, se te proporciona una lista
de ejercicios para que los resuelvas y compruebes la
solucion. Antes de empezar a resolverlos debes estar seguro
de que ya dominas el método y las estrategias en los
ejemplos anteriores; sobre lo que aun no entiendas,
pregunta a tu profesor.

1)x—5=-11 2)4x +7 =15 3)7x+2=9
4) 2 —x =10-3x 55-4x =2(x - 2) 6) 6(2x + 3) —3(x + 6) =
0

7)03@+2x)+1.2x =45  8)15x—1.9=04(1.6-2x) 9) %x +2=3- %x

10) 2x—1=4+ 2x 11) 5+3x _7-x 12) (2x + 9)(4x — 3) = 8x2 —
3 3 5 7

12

13) (x - 2)2=(x - 5)( 4) 14) (2x - 3)? = (1 — 2x)? 15) 2 3 + 4 5
X - =X - X + X - = — 2X Y — 4 =

X 2X 33X

16)12_i=£_ 7 17) 3+2x=§ 18)x—1=2x—3

X 2X X 2x2 4x+2 4 XxX+1 2x+3

UN PROBLEMA DE TELEPATIA

Un mago anuncia que va a hacer con Rocio un acto de telepatia. Para ello le pide
gue piense un numero, que lo escriba en una tarjeta y la esconda, tras de lo cual le
va diciendo a ella: “al numero de la tarjeta sumale 8, multiplica el resultado por 5y
réstale 4 al producto, luego resta el nUmero que pensaste, multiplica el resultado
por 2 y después resta 3”. Al fin, Rocio dice que el resultado de todas las operaciones
es 125 y el mago dice acertadamente qué nimero esta en la tarjeta. ¢ Cual fue ese
namero?

Construye la ecuacion lineal y resuelve este problema.

¢ El mago realmente hizo un acto de telepatia? , ¢.cual es el secreto del mago
para acertar siempre en este acto en forma instantanea?
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Ahora escoge un compafero(a) y haz un ejercicio “telepatico” similar al anterior,
actuando tu mismo como mago, pero cambiando las operaciones que hizo el mago;
luego invierte la situacion y que sea tu pareja quien haga el papel de mago. La
ecuacion con su solucidén que cada uno de ustedes hizo para el acto “telepatico”,
escribanla y entréguenla al profesor.

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA SOLUCION DE UNA ECUACION LINEAL CON UNA
INCOGNITA

Al reducir cualquier ecuacién lineal en una incégnita a su forma mas simple ax + b
= 0, podemos dar cualquier otro valor diferente de cero en el lado derecho de la
igualdad. Ahora bien, si abstraemos esa forma de la ecuacién ax + b = 0 mediante
la inclusién de una variable y nos queda ax + b =y. Trasponiendo los términos de
la igualdad y escribiendo y = f(x), nos queda f(x) = ax + b, que corresponde a una
funcion lineal, como se vio en la unidad pasada.

Su grafica es una linea recta que corta al eje Y de las ordenadas en el valor de b.
¢,Qué punto de la gréfica de la funcién f(x) = ax + b corta al eje X de las abscisas?

El eje X se caracteriza por tener todos sus puntos con ordenada igual a cero, es
decir, cualquier punto del eje de las abscisas X es de la forma (x , 0). Asi, siy = f(x)
= 0 entonces la funcién lineal se transforma en la ecuacion lineal con una incégnita

ax + b = 0 cuya solucion x = _b es la abscisa donde la gréfica de f(x) =ax + b

a

corta al eje X. En otras palabras, es el punto (—E ,0) en donde la grafica de la
a

funcion f(x) = ax + b corta al eje X, como se aprecia en la gréfica 1

Un caso concreto es la ecuacion (x - 3)? = x2 — 9 del ejemplo 10, con solucién x = 3,
ecuacion que es lineal en una incognita porque se le simplifico a -6x + 18 = 0, la
cual se generaliza en la funcion lineal f(x) = -6x + 18 cona=-6 y b = 18, cuya gréfica
es la linea recta que corta al eje Y en 18 (como se vio en la unidad anterior) y al eje

Xen x= _b__18_ 3 (ver gréfica 2).
a -6
Gréfica 1 Gréafica 2
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‘Y

N (0,18)

<k 4

/

En sintesis, salvo el caso de una ecuacion lineal en una incégnita con expresiones
algebraicas racionales en las que el denominador contiene a la incognita X,
cualquier ecuacion lineal en una incognita se generaliza a una funcién lineal

f(x) = ax + b. cuya gréfica pasa por los ejes coordenados en los puntos (—9 ,0)
a

para el eje Xy para el eje Y en el punto (0, b)

FIN DE LA ACCION

295

;ﬂ,,



ACCION 3.4
APLICACIONES DE LA ECUACION LINEAL CON UNA INCOGNITA

Objetivo: el alumno debe aprender a usar todo lo que ha visto a lo largo de esta
actividad para aplicarlo en la resolucion de problemas con un alto grado de
dificultad.

AL ESTUDIANTE: ahora vas a desarrollar tu pensamiento
l6gico, apoyandote en las estrategias que has venido
aplicando, con problemas que exigen un mayor uso de las
abstracciones matematicas para construir los razonamientos
adecuados.

Problema 1. Un antibiético en ampolleta contiene el 40% de la sustancia activa pero
el laboratorio que lo fabrica acaba de descubrir que el virus que combate se ha
hecho resistente y que una concentracién del 70% de la misma sustancia elimina al
virus. En cada recipiente donde se fabrica la medicina hay 10 litros de mezcla. ¢ Qué
cantidad de sustancia activa se debe agregar a cada recipiente para que quede al
70% de concentracion?

Solucidén. La incognita x es “cantidad de sustancia activa que se debe agregar a la
mezcla para que quede al 70% de concentracion”.

—_— —_—
v ;/
L
—
|l
—
—_—
0L + = (10+x) L
S— ———— ~—

0.4(10) = 4 litro de sustancia +  x litros de sustancia= 0.7(10 + x) litros de sustancia
activa activa activa

En cada recipiente originalmente hay 0.4(10) = 4 litros de sustancia activa.

Después de agregar la sustancia activa hay en cada recipiente 4 + x litros de
sustancia activa al 70% de concentracion.

La mezcla en cada recipiente es de 10 + x litros al 70% de concentracion, de los
cuales 0.7(10 + x) litros son de sustancia activa.

La ecuacion lineal es, por tanto 4 + x = 0.7(10 + x)

Utiliza este modelo matemético para resolver el problema.
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Problema 2. En una fabrica automotriz descubrieron que el anticongelante mezclado
con el agua tiene una concentracion del 60% en los radiadores de 5 litros de un
nuevo modelo que esta por salir al mercado, pero en las especificaciones se
establece que esa concentracion debe ser del 90%. ¢ Qué cantidad de mezcla debe
sacarse a cada radiador y reemplazarse por anticongelante puro para que la
concentracion quede al 90%7?

Solucion. La incognita x es “cantidad de mezcla que debe ser extraida para que el
anticongelante que la reemplace alcance 90% de concentracion”.

En cada radiador se tendra 5 — x litros de la mezcla con el 60% de anticongelante,
es decir la cantidad de anticongelante en el radiador sera 0.6(5 — x).

Al reemplazar el anticongelante puro se tendra en el radiador 0.6(5 — x) + x litros de
anticongelante.

El radiador quedara lleno con el 90% de anticongelante, es decir debe haber 0.9(5)
litros de anticongelante.

La ecuacion lineal se obtiene con la igualdad de las dos expresiones anteriores
(litros de anticongelante en el radiador), por tanto 0.6(5 — x) + x = 0.9(5).

Utiliza este modelo matematico para resolver el problema.

Problema 3. Un tréiler sale a las 6 de la mafiana de la zona de carga de una fabrica
en la ciudad de México hacia la ciudad de Monterrey cargado con 80 toneladas,
peso que obliga a que su velocidad promedio deba ser de 60 km/hr. Otro trailer con
capacidad para 60 toneladas sale del mismo lugar hacia el mismo destino dos horas
mas tarde después de haberlo cargado y debido a la carga que lleva su velocidad
promedio debe ser de 75 km/hr. ¢Cuénto tiempo tardard el segundo tréiler en
alcanzar al primero?, y ¢a qué hora del dia lo alcanzara?

Para traducir esta situacion al lenguaje algebraico tienes que entender muy bien el
contenido del problema. Verifica que si lo has comprendido siguiendo la estrategia
y di cudl es la incognita y
asignale la letra x. ¢A qué hora del dia se empieza a cronometrar el tiempo x?

¢, Qué distancia ha recorrido el segundo triler en el tiempo x?
¢, Qué distancia ha recorrido el primer trailer en el mismo tiempo x?

¢, Qué relacion hay entre las dos expresiones anteriores?
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¢,Cuadl es el modelo matematico para resolver este problema?

Solucion.

Problema 4. Por una urgencia una persona que necesita $40,000 acude a una casa
de préstamos que le ofrece dos opciones: la opcion A presta al 15% de interés para
pagar en un plazo de dos meses y la opcion B presta al 25% de interés para pagar
en un plazo de cuatro meses. Esta persona sabe que, aparte de lo anterior, va a
disponer de $47,000 pero también sabe que no contara con todo este dinero en un
plazo de dos meses, asi que investiga cuanto debe pedir en el plan A para saldar
con seguridad su deuda en el plan A. Con eso va a saber cuanto debera pagar en
el plan B después. ¢ Cuanto debe pedir y cuanto tendra que pagar en el plan A? ¢ Y
cuanto debe pagar en el plan B?

Solucién. En este caso la incognita x es “la cantidad de dinero que debe pedir en el
plan A”, entonces 1.15x es la cantidad que tendra que pagar en un plazo de dos
meses y después debera pagar 1.25(40000 — x). Sabemos que va a contar con
$47,000 para pagar por lo que la ecuacion que modela este problema es

1.15x + 1.25(40000 — x) = 47000

Por tanto, esa persona deberé pedir miles de pesos en el plan Ay deber&
pagar con todo e intereses en el mismo plan. En el plan B en total
cuanto debe pagar

Problema 5. A un jardin publico de forma rectangular con el
largo igual al doble del ancho, por ampliacion de calle se le
redujeron 2 metros en el largo y 3 metros en el ancho por
ampliacion de una avenida. El area que se quit6 al jardin es de
162 m?, ¢ cudles eran las dimensiones originales del jardin?

Solucién. Un dibujo te sera de gran ayuda para la construccion
del modelo matematico.

Selecciona la  incOgnita X de este problema 3

B8]

Con los datos del problema construye la ecuacion lineal y resuélvelo.
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Problema 6. En el inciso j del problemario de la accion 3 de la actividad 2 en la
unidad | se resolvio por el método aritmético este problema: dos costureras
producen vestidos, la obrera A tarda 4 horas en terminar un vestido y la B lo hace
en 6 horas. Si llega una clienta y le urge un vestido ¢ cuanto tiempo tardaran las dos
en fabricarlo conjuntamente?

Ahora vamos a resolverlo algebraicamente, pero te recomendamos que primero
vayas a la unidad | y estudies detenidamente la solucion aritmética.
Solucion. Claramente la incognita x es “tiempo en que las dos costureras juntas

hacen un vestido”. Con los datos obtenemos que en una hora la obrera A hace Al,
de vestido y la obrera B hace é de vestido, por lo que juntas en una hora hacen

i+ é: 152 de vestido. Pero en relacion con la incégnita también en una hora hacen
1 . 5 i .

— de vestido. Como 1o y — significan lo mismo, resulta que el modelo
X X

matematico es
5 1

12 x
cuya solucion es x = 152 Asi, para hacer el vestido juntas tardan 2 horas con 24

minutos.

Los problemas que siguen los tienes que resolver con base en lo que ya has
aprendido y apoyandote en lo que acabas de ver en los problemas anteriores.

Problema 7. Una tienda agropecuaria vende fertilizante liquido con la concentracion
de nitrégeno segun las necesidades del suelo o los recursos econémicos del
comprador. La tienda tiene el producto en dos mezclas, una al 5% que es la minima
cantidad que debe aplicarse y la otra al 15% que es la maxima que se le puede
agregar al suelo.

a) Si un cliente solicita 10 litros al 9%, ¢ cuantos litros de cada mezcla deben
ponerle al envase?

Solucién.

b) Si piden 20 litros al 12%, ¢ cuantos litros de cada solucién deben envasar?

Solucion.
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Problema 8. Un matrimonio que se retrasé no alcanzé el autobus que iba a llevarlos;
tuvieron que alquilar un automavil para alcanzar el autobus, aunque tardaron 45
minutos en salir para alcanzarlo. ¢ Cuanto tiempo tardaran en alcanzarlo si el camion
va a 80 km/hr y el automévil a 120 km/hr?

Solucion.

Problema 9. Un trailer que en la parte trasera dice “Precaucion doble de largo” mide
35 metros de largo y lleva una velocidad de 90 km/hr, es alcanzado en un tramo
recto de carretera por un automoévil de 5 metros de largo cuya velocidad es de 108
km/hr ¢ cuantos segundos tardaréa el auto en rebasar totalmente al trailer? ¢ Cuantos
metros ocupara el auto en rebasar totalmente al trailer?

Solucién. (Sugerencia: convierte las velocidades en m/seg)

Problema 10. A un terreno de forma cuadrada le donaron 4
metros a cada lado para la construccion de una escuela y el
terreno aumentd su area en 160m? ¢Cudles eran las
dimensiones originales del terreno?

Solucion.

Problema 11. Si el terreno del problema anterior es de forma
rectangular con el largo igual al doble del ancho menos 4 metros y
al donarle 8 metros a cada lado del terreno, éste aumento su area
en 416m? ¢ Qué dimensiones tenia originalmente el terreno?

Solucion.

Problema 12. Un sefior pone de tarea a sus dos hijos podar el césped del jardin de
su casa cada 15 dias en forma alternada; Luis lo hace en 2 horas mientras que
Javier tarda 3 horas en hacer la tarea. Un domingo, fin de mes, para ir a un concierto
cortaron el césped entre los dos con una podadora cada quién ¢ En cuanto tiempo
lo hicieron?
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Solucién.

Problema 13. Una bomba de agua llena una alberca en 10 horas y cuando
conectaron otra bomba la alberca se llené en 4 horas ¢ Cuanto tiempo le llevara a la
segunda bomba llenar la alberca sin trabajar la primera?

Solucién.

Problema 14. En una fabrica de leche el contenedor que surte de liquido al proceso
de envasamiento estando lleno se vacia en 12 horas. Un conducto llena el
contenedor en 4 horas y otro conducto lo hace en 6 horas estando vacio y sin que
funcione el conducto de desagtie. Si en un dia se inicia el envasamiento con los tres
conductos abiertos estando el contenedor vacio, ¢cuanto tiempo tardara el
contenedor en llenarse?

Solucién.

El problema con que cerramos esta unidad tiene un gran interés historico ademas
del valor matemético.

Problema 15. Diofanto de Alejandria (nacido alrededor del 200/214 - fallecido
alrededor de 284/298) fue un antiguo matematico griego. Se considera a Diofanto
el padre del algebra.

La Gnica inscripcion que hay en la lapida de la tumba de Diofanto es una dedicatoria
compuesta en forma de ejercicio matematico. Aqui la reproducimos en el lenguaje
comun para que tu lo traduzcas al lenguaje algebraico:

Lenguaje comun inscrito en la tumba Lenguaje del algebra
jCaminante! Aqui fueron sepultados los
restos de Diofanto. Y los niUmeros pueden
mostrar, joh, milagro!, cuan larga fue su
vida,

cuya sexta parte constituyé su hermosa
infancia.

Habia transcurrido después una duodécima
parte de su vida cuando de vello se cubrid
su barbilla.

Y la séptima parte de su existencia
transcurrié en un matrimonio estéril,

pasé un quingquenio mas y le hizo dichoso
el nacimiento de su precioso primogénito,
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quien entregé su cuerpo a la tierra, su
hermosa existencia que dur6 tan sélo la
mitad de la de su padre.
Y con profunda pena descendié a la
sepultura, habiendo sobrevivido cuatro
afios al deceso de su hijo

¢ Cuantos afios vivio Diofanto? A qué edad se cas6?
¢,Cuantos afos tenia él cuando nacié su primer hijo? ¢, Qué edad tenia
cuando muri6 su hijo? ¢, Cuéntos afios vivio su hijo?
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